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Medición, control y eliminación de la carga electrostática
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Ionizadores

El enemigo invisible. Lo que no se ve. 
Son solo algunas maneras de denominar y 
definir la electricidad estática.

La estática no es algo que podamos oír, como sucede con 
una fuga de aire. La estática es invisible, pero no así sus 
efectos. Cuando visitamos las instalaciones de los clientes, 
ya se trate de plantas de producción grandes, medianas o 
pequeñas, a menudo vemos de primera mano los efectos que 
provoca este fenómeno. Piezas de plástico que levitan, polvo 
o partículas adheridas al producto o procesos de embalaje 
muy inestables debido a envases que se quedan pegados. 

Desafortunadamente, en muchas ocasiones, invisible 
es sinónimo de no resuelto. Sin embargo, los problemas 
generados por la electricidad estática se pueden resolver de 
forma rápida, sencilla y eficiente: utilizando un ionizador.
La instalación de un ionizador no resulta complicada y no 
requiere un gran mantenimiento. En realidad, lo único que 
necesita es encontrar el ionizador correcto y conectarlo, 
y podrá olvidarse de las molestas paradas imprevistas, 
incidencias de calidad en el producto final y las descargas a 
operarios. Simplicidad y eficiencia, ese es el lema de nuestra 
gama de productos.

Los ionizadores de SMC le permitirán:

	– Reduzca las tasas de rechazo de producto, las horas 
de mantenimiento ineficiente y el tiempo de inactividad 
de la máquina provocado por la electricidad estática: 
es conectar y ver los beneficios de inmediato.

	– Optimice la eficiencia y calidad de su proceso: la 
solución adecuada le permitirá, de una manera sencilla, 
aumentar la velocidad de producción y mejorar la calidad 
del producto final.

	– Cree un entorno seguro para tus trabajadores: elimina 
las descargas a operarios producidas por la estática.

	– Garantice la solución antiestática adecuada: amplia 
gama de soluciones para la medición, eliminación y control 
de la electricidad estática.

“Ojalá todos los problemas pudieran solucionarse de una forma tan sencilla.
Simplicidad y eficiencia, ese es el lema de nuestra gama de productos.”
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Electricidad estática
Problemas generados

¿Por que se debe eliminar la electricidad estática?

¿Qué problemas pueden ocurrir, específicamente?

Porque cuando hay electricidad estática, ocurrirán los siguientes problemas.

Neutralización de la electricidad estática 
del alimentador de piezas.

Para la neutralización estática de 
películas.

Obstrucción de alimentadores de piezas

No expulsar piezas de trabajo de los 
desacopladores

Neutralización estática tipo spot

Para la neutralización estática de la lente
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No electrostática (0V) Cargada positivamente (+) Cargada negativamente (-)

Los protones (+) y electrones (-) están 
balanceados y no se genera energía 
electrostática.

Cuando un electrón (-) se separa del 
átomo, el número de protones (+) 
rebasa el número de electrónes (-), 
resultando en un estado de carga 
positiva.

Cuando un electrón (-) se une al 
átomo, el número de electrones (-) 
rebasa el número de protones (+), 
resultando en un estado de carga 
negativa.

¿Por qué se genera la energía 
electrostática?
1.	Principio de energía electrostática

Un átomo tiene protones y electrones que están en balance 
eléctrico. Los electrones pueden separarse o unirse al átomo con 
una fuerza pequeña.

2.	Causas por las que se genera la energía electrostática

Las causas por las que se genera la energía electrostática son las 
siguientes. Los electrones se mueven debido a éstos fenómenos 
y se genera la electrostática.

•	Carga por contacto. 
•	Carga por Inducción. 
•	Carga de iones.

   

Protón

Electrón

Condición normal 
Moléculas (átomos) 

balanceados

Moléculas (átomos) 
ionizadas

¿Qué es un Ion?
•	Un ion es un átomo o molécula eléctricamente cargado.
•	El ionizador lo que hace es ionizar positiva o negativamente 

moléculas de oxígeno (átomos de oxígeno) y moléculas de 
nitrógeno (átomos de nitrógeno) en el aire.

La disrupción del balance entre protones y electrones conduce a 
la energía electrostática.

Se mencionan 3 electrones en la figura, pero el número de electrones varía 
dependiendo del átomo.

Nota)

   

Protón

Electrón

Condición normal 
Moléculas (átomos) 

balanceados

Moléculas (átomos) 
ionizadas
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3.	Carga por contacto

Cuando dos objetos de diferente material o constitución tienen 
contacto entre sí, se produce un intercambio de electrones 
provocando así un diferencial de potencial o una carga 
electrostática.

Carga positiva

Carga negativa

Carga por contacto (Polaridad y carga eléctrica.)

3.	Serie triboeléctrica

La polaridad y carga eléctrica dependerán del material de los 
objetos que tengan contacto entre si.

Cómo interpretar la serie triboeléctrica

1.	Polaridad eléctrica 
Los materiales que están más arriba de la serie triboeléctrica están 
cargados positivamente y aquellos más abajo están cargados 
negativamente.
Ejemplo 1: Vidrio (+) Poliéster (-)
Ejemplo 2 : Poliéster (+) Teflón (-)

2.	Carga eléctrica
Según se incrementa la distancia entre dos materiales en la serie 
triboeléctrica proporcionalmente la cantidad de carga eléctrica se 
incrementa.
Ejemplo 1: Cantidad de carga entre el cuerpo humano y el nailon 
(pequeña)
Ejemplo 2: Cantidad de carga entre el cuerpo humano y el 
poliuretano (grande)

Cuerpo humano
Vidrio
Mica

Nailón
Lana
Seda

Aluminio
Poliéster

Papel
Algodón
Acero
Cobre
Goma

Poliuretano
Polipropileno

Vinil
Silicón
Teflón®

Valor tribo-elétrico bajo

Valor tribo-eléctrico alto

Ambos objetos (piezas) tienen el mismo número de protones y 
electrones y están eléctricamente balanceados. Ningún objeto genera 

algún voltaje (energía electrostática)

Cuando los objetos se separan repentinamente, la distribución de los 
electrones se polariza, resultando en cargas positivas y negativas 

dependiendo del número de electrones.

Cuando un objeto de un material triboelectrico bajo (Material que 
tiende a ceder electrones) entra en contacto con un material con un 
valor tribo-eléctrico alto (Material que tiende a ganar electrones) el 
primero tiende a ceder los electrones al segundo provocando así que 
se de un diferencial de potencial entre ambos componentes, el de valor 
triboelectrico bajo con carga positiva mientras que el que tiene valor 

triboeléctrico alto termine con carga negativa.
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Medidor de 
estática

Medidor de 
estáticaPieza cargada

Inducción

4.	Carga por inducción

La carga por inducción se genera cuando un objeto cargado 
se acerca a otro que no lo está y provocando así en él un re-
ordenamiento de polaridad.

Cuando los protones y electrones se balancean, no 
detecta energía electrostática.

Cuando se acerca un objeto cargado a otro, los 
electrones son atraídos y polarizados, dando positivo.
Cuando el objeto cargado toca otro objeto bajo esta 
condición se descarga. Cuando se separa el objeto 

regresa a su estado original.

Ejemplos de fallas ocasionadas por cargas por inducción

1)	Un dispositivo que no está cargado no presenta polaridad eléctrica.

•	Descompostura de dispositivos 1

•	Descompostura de dispositivos 2

2)	Cuando una ventosa de vacío que se ha cargado eléctricamente por una operación 
constante y esta se acerca a un dispositivo electrónico ocurre una inducción 
electrostática por la misma carga que prevsenta la ventosa. En esta figura se muestra 
como los electrones se mueven a través del chip siendo atraídas las cargas negativas 
a la ventosa mientras que las positivas repelidas hacia las terminales del mismo

3)	Cuando se monta el dispositivo en la tarjeta del circuito ocurre la descarga 
electrostática. En este caso, de necesita utilizar una plataforma conductiva.

1)	Un dispositivo que no está cargado no presenta polarización eléctrica.

2)	Cuando un operador se acerca al dispositivo, ocurre la carga por inducción. 
El lado del operador del dispositivo está negativamente cargado y el otro lado 
positivamente cargado.

3)	Cuando el dispositivo hace tierra bajo esta condición, se descarga la energía 
electrostática. Los electrones (-) fluyen dentro del dispositivo desde la tierra.

4)	Si se aísla el dispositivo, se vuelve negativamente cargado cuando el operador deja el 
dispositivo debido a los electrones que permanecen.

5)	Cuando el dispositivo nuevamente hace tierra, la carga electrostática ocurre de nuevo. 
Los electrones (-) fluyen fuera.

Medidor de 
estática

Medidor de 
estáticaPieza cargada

Inducción
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Los materiales conductores se cargan cuando se 
colocan sobre los materiales aislantes sin una 
conexión a tierra. Cuando no se puede hacer una 
conexión a tierra, tome las mismas medidas que 
se adoptan para materiales aislantes. 

Metal

Tierra

Aislante

Medidas contra la electrostática

•	 Diferencia de materiales
Materiales conductores
Los materiales conductores pueden descargar la 
energía electrostática inmediatamente con la conexión 
a tierra.

•	 Materiales aislantes
Los materiales aislantes no pueden descargar la 
energía electrostática incluso si tienen una conexión a 
tierra. Para descargar la energía electrostática, cambie 
y utilice materiales conductores, también utilice el 
control de humedad o un agente activo en la superficie, 
o en su defecto instale ionizadores, etc.

1.	Prevenir que se genere la energía electrostática

1)	Selección correcta de materiales que entran en contacto 

entre si. (Utilice la serie triboeléctrica)
2)	Reducción del área de contacto.

La generación de energía electrostática se incrementa según 
se incrementa el área de contacto. Se requiere de diseños de 
equipos con menos área de contacto.

3)	Reducción de la frecuencia con la que los objetos entran 

en contacto entre si.

La energía electrostática se acumula cuando los objetos 
entran en contacto entre si repetidamente. Se debe reducir la 
frecuencia con que los objetos entran en contacto entre si para 
reducir la generación de energía electrostática.

4)	Control de la capacitancia.

El voltaje de la energía electrostática fluctúa con la 
capacitancia. Se debe controlar la capacitancia para prevenir 
que la energía electrostática se incremente innecesariamente.

2.	Prevenir que los objetos se carguen con energía electrostática
Incluso si se genera energía electrostática, puede funcionar el 
prevenir que los objetos se carguen electrostáticamente para 
que no se extiendan los problemas.

1)	 Conectar a tierra.
Conectar a tierra es una medida fundamental contra la energía 
electrostática. Deben revisarse las conexiones a tierra ya que 
ocasionalmente son descuidadas pues es una medida muy 
básica para contrarrestar la electrostática.
El voltaje electrostático puede permanecer en la conexión a 
tierra.

2)	 Control de la humedad.
Precaución: Los humidificadores pueden no ser efectivos para 
dispositivos que alcanzan altas temperaturas.

3)	 Productos conductores.
Precaución: Los productos conductores no pueden descargar 
la energía electrostática sin una conexión a tierra.

4)	 Remover la energía electrostática con ionizadores, etc.

Voltaje de la energía electrostática y capacitancia
• Voltaje de la energía electrostática
El voltaje de la energía electrostática puede calcularse 
utilizando la siguiente fórmula.

Voltaje (V) = Cantidad de carga eléctrica (Q) / Capacitancia (C)

Cuando la cantidad de carga eléctrica es constante, el voltaje 
fluctúa con la capacitancia.

• Capacitancia (C)
La capacidad de almacenar energía electrostática entre dos 
objetos.
La capacitancia entre dos placas planas se incrementa en 
proporción al área (s) y disminuye cuando se aumenta la 
distancia entre las placas.

Ejemplo: El voltaje de la energía electrostática de una pieza sobre 
una mesa se incrementa cuando se levanta la pieza utilizando un 
levantador ya que la capacitancia se vuelve menor.

d
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Ionizador

Carga negativa
Exceso de electrones

La electrostática se neutraliza al 
eliminar el exceso de electrones

Carga positiva
Falta de electrones

La electrostática se neutraliza al 
añadir electrones

Cargados positivamente Neutralización electrostática completa

Compensación de la falta de electrones 

1

2

Iones negativos
Átomos neutros

Cargados negativamente
Neutralización electrostática completa

Retira el exceso de electrones2

3
1 Iones positivos

Átomos neutros

Conceptos básicos de Ionizadores

1.	Mecanismos de neutralización electrostática
La neutralización electrostática reestablece los electrones que se mueven a causa de la fricción, etc., de su estado natural (neutraliza 
la energía electrostática).

•	 Carga positiva 
Para piezas cargadas positivamente, se añaden iones negativos para compensar la falta de electrones y así neutralizar la energía 
electrostática.

•	 Carga negativa 
Para piezas cargadas negativamente, iones positivos atraen el exceso de electrones y así neutralizar la energía electrostática.
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Flujo de aire Aplicación de muchos V

– – – –+ + + +

Campo 
eléctrico

Principio de generación de iones positivos Principio de generación de iones negativos

Aplicación de un voltaje positivo Aplicación de un voltaje negativo

Carga negativa

Ion positivo

Fuerza de atracción

2.	Principio de generación de iones

•	 Efecto corona 
Un ionizador, genera iones usando el principio del efecto 
corona el cual consiste en aplicar un alto voltaje a una aguja o 
electrodo. 

3.	¿Es necesario utilizar aire comprimido?

•	 Cuando la distancia al objeto es corta no se requiere 
Un ion es similar a un magneto. Los iones positivos y negativos 
se atraen entre si, y los de que tienen una misma polaridad se 
repelen entre si.

•	 ¿Por qué la emisión de corona ioniza el aire?

Un campo eléctrico, el cual es una región de espacio que tiene 
energía, se genera al aplicar un alto voltaje a un electrodo.

Cuando se aplica un voltaje negativo, se genera aire 
negativamente ionizado; cuando se aplica un voltaje positivo, 
se genera aire positivamente ionizado.

Cuando la energía de un campo eléctrico está por encima de 
un cierto nivel, los electrones contenidos en el aire del campo 
eléctrico se descargan y se ioniza el aire. 

Un ion es atraído por la energía electrostática según esta 
fuerza. 

•	 Cuando la distancia al objeto es considerable se requiere

Cuando la distancia al objeto es considerable la fuerza de 
atracción se debilita y el tiempo de neutralización se incrementa. 
Por lo tanto, se requiere purgar el aire.
(Estándar: 150mm)

A causa del campo eléctrico que se genera 
al aplicar un voltaje positivo al electrodo, 
los electrones de los átomos en el aire se 
descargan y estos átomos en el aire se 
ionizan positivamente. El electrodo absorbe 
estos electrones.

A causa del campo eléctrico que se genera 
al aplicar un voltaje negativo al electrodo, 
los electrones de los átomos del aire se 
descargan.
En ese momento, los electrones se repelen 
del electrodo aplicando voltaje negativo y son 
atraídos por los otros átomos. Como resultado, 
los átomos se ionizan negativamente.
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0 V

3000 V
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El objetivo es alcanzar 0V
en el mejor tiempo posible

Tiempo de neutralización electrostática

4.	Desempeño del ionizador

•	 Velocidad de neutralización

Es el tiempo que se requiere para reducir el voltaje de un objeto 
cargado a un voltaje deseado.
Ejemplo: 1seg para reducir 3000 V a 300 V.
El catálogo del ionizador indica que el tiempo de neutralización 
electrostática es el tiempo que se necesita para disminuir el 

•	 Otros propósitos.

1)	Para acortar en tiempo de neutralización de la energía 
electrostática.

2)	Para prevenir la contaminación de los electrodos.

•	 Datos de referencia.

Esta gráfica muestra la relación entre el tiempo de neutralización 
electrostática y la distancia a la que se coloca la pieza. Cuando 
la distancia de la pieza se incrementa, la eficiencia de la 
neutralización electrostática rápidamente se debilita.
Nota: si se desea operar sin aire comprimido consulte la distancia 
máxima de instalación y la frecuencia de operación recomendad por 

SMC.

voltaje de un objeto cargado al 10% de su voltaje original, el 
cual es un método de evaluación establecido.

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 500 1000 1500 2000 2500

Distancia de la pieza [mm]

Ti
em

po
 d

e 
ne

ut
ra

liz
ac

ió
n 

el
ec

tro
st

át
ic

a 
  [

se
g.

]

Sin aire comprimido

Usando aire comprimido

0 V

3000 V

300 V

El objetivo es alcanzar 0V
en el mejor tiempo posible

Tiempo de neutralización electrostática



13

Ionizadores

Valor de balance ionico

0V

50V

–50V

Ejemplo: Balance de ±50V
Aquí se muestra que el voltaje después 
de neutralizar la energía electrostática 
está dentro del rango de ±50V 

•	 Balance iónico.

El balance de iones es rango de voltaje que se obtiene después 
de neutralizar la energía electrostática.
Ya que el balance de iones varía dependiendo de las 
condiciones de instalación (distancia de la pieza, ambiente 

•	 Método de medición de desempeño del ionizador.

Para medir el desempeño del ionizador se utiliza un monitor de 
placa con carga.

El monitor de placa con carga, justamente carga eléctricamente 
la placa hasta un cierto voltaje y mide el tiempo que le toma al 
ionizador disminuir ese voltaje. Por lo tanto, puede confirmar el 
balance de iones.

Se recomienda un monitor de placa con carga que cumpla con 
las siguientes especificaciones.
(1) Una placa (metal) conductora aislada de 15x15 cm. Aunque 
se aceptan placas más pequeñas.
(2) Una estructura en la cual la capacitancia de la placa 
conductora de 15 x 15cm sea de 20pF ±2pF.

5.	Precauciones de instalaciones.

La neutralización electrostática puede no ser efectiva a menos 
que se instale el producto en el lugar adecuado.
El mejor momento para neutralizar la energía electrostática 
de una hoja o película, cuando esta pasa por los rodillos y se 
separa de ellos se muestra a continuación.
3,7:La energía electrostática se genera cuando la película se 
separa de los rodillos.
Debido a que la energía electrostática que se genera cuando 
la película se separa de los rodillos es mayor, esta puede ser 
neutralizada efectivamente en esta situación.
6:Cuando hay un objeto cerca de la película se genera una 
carga electrostática por inducción. Lo que impide que pueda 
neutralizarse eficientemente.
11:La energía electrostática no puede neutralizarse cuando la 
película es rebobinada.

externo) se necesita ajustar el balance de iones después de 
la instalación.
Nota: el balance iónico se recomeinda ajustar con ayuda del personal 
de SMC. 

OBJETO

3

1

24

5

6

7

8

9

10

11
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LED de alta 
visibilidad

Características técnicas generales

Serie IZF

Serie IZG10

	▶ A Equilibrio iónico: ±5 V (IZF21/31) o ±13 V (IZF10/10R).
	▶ A Distancia mínima de neutralización: 100 mm.

Función de limpieza automática
(IZF21/31)

Iluminación LED

Fácil limpieza y sustitución del electrodo

Con válvula de regulación  de 
caudal (con indicador)

LED de alta  visibilidad

Hasta 7 tipos de 
alarmas

Función de ajuste del 
caudal
(IZF10R/IZF21/31)

Filtro
(IZF21/31)

Cepillo de limpieza Emisor
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Serie IZN10E

Serie IZS40/41/42 & IZT40/41/42/43

	▶ Balance iónico: ±10 (Ahorro energético) o ±15 (Gran caudal).
	▶ Distancia de disipación de la electricidad estática: 20 a 500 mm.

	▶ Ion balance: ±30 V.
	▶ A Amplitud de potencial: 25 V o menos (Serie  IZS42/ IZT42/
IZT43)

	▶ A Distancia de disipación de la electricidad estática: 50 a 
2000 mm.

Mantenimiento sencillo
	– Se puede desmontar en 3 piezas
	– No se requieren herramientas para instalar 
o retirar el conjunto.

Detector de contaminación en 
la aguja del electrodo

Fuente de alimentación de alta 
tensión integrada

Fuente de alimentación de alta 
tensión integrada

IZT40/41/42/43

IZS40/41/42

Controlador y barra separados
	– Las barras se pueden montar en espacios 
reducidos
	– Ajusta y monitoriza fácilmente las barras 
instaladas en lugares de difícil acceso

Diseño compacto

37 mm

30 mm

Múltiples alarmas, funciones 
y displays LED (IZT41/42)

Indicador de balance 
iónico

Detección de anomalías 
de alta tensión

Indicador de 
mantenimiento

Cableado de transición y control 
remoto
Hasta 8 ionizadores pueden conectarse 
reduciendo la mano de obra para conectar la 
alimentación.
Hasta 16 ionizadores se pueden ajustar con el 
control remoto.

Detector de contaminación 
en la aguja del electrodo

Cartuchos de electrodo de mantenimiento mínimo.
Minimiza la contaminación de las agujas del electrodo al 
descargar aire comprimido sobre la superficie de las agujas.
Dos tipos de materiales para las agujas del electrodo: 
tungsteno y monocristal de silicio.

Detección de descarga 
de iones por alta tensión 
incorrecta
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Características
Método de 

generación de 
iones

Balance iónico 
[V] Caudal [l/min]

Ionizador de tipo barra con controlador remoto, serie IZT

IZT40
-   Disipación rápida de la electricidad estática
-  Cartuchos de desionización de alta 

velocidad y ahorro energético
-   Cartuchos de electrodo de mantenimiento 

mínimo
-  Fácil monitorización y ajuste de barras 

instaladas en lugares de difícil acceso
-  Eliminación de la electricidad estática de 

superficies planas y alejadas con poco 
espacio de instalación

-  Adecuado para aplicaciones en todos los 
sectores industriales

Descarga tipo 
corona ±25

290 (Alta velocidad)1) 

190 (Ahorro 
energético)1)

290 (Alta velocidad)1) 

190 (Ahorro 
energético)1)

IZT41

IZT42

IZT43

Ionizador de tipo barra, serie IZS

IZS40
-  Disipación rápida de la electricidad estática
-  Sensores de retroalimentación y de alta 

precisión integrados  
-  Cartuchos de desionización de alta 

velocidad y ahorro energético
-  Cartuchos de electrodo de mantenimiento 

mínimo
-  Disipación de la electricidad estática de 

superficies planas y de superficies remotas
-  Adecuado para aplicaciones en todos los 

sectores industriales

Descarga tipo 
corona

±30

IZS41

IZS42 ±25

Ionizador de tipo ventilador, serie IZF

IZF10
-  Compacto y ligero
-  Función de ajuste del caudal
-  Neutralización de la electricidad estática de 

la atmósfera que rodea una pieza
-  Funciona sin necesidad de un suministro de 

aire comprimido
-  Adecuado para aplicaciones en todos los 

sectores industriales

Descarga tipo 
corona

±13

IZF10: 660 
IZF10L: 460 

IZF10R 190 a 800

IZF21/31 ±5 IZF21: 400 a 1800
IZF31: 1300 a 4400

Ionizador de tipo boquilla, serie IZN

IZN10E

-  Diseño delgado
-  Fuente de alta tensión integrada
-  Boquillas de gran caudal y ahorro energético
-  Disipación de la electricidad estática de una 

pieza pequeña o en espacios reducidos. 
Adecuado para eliminación del polvo.

-  Adecuado para aplicaciones en todos los 
sectores industriales

Descarga tipo 
corona

±10 (Ahorro 
energético)
±15 (Gran 

caudal)

10 a 80 (0.3 MPa)

Ionizador de tipo pistola, serie IZG

IZG10

-  Diseño compacto y ligero.
Ergonómico.
Boquilla estándar y conforme OSHA.
Opción con eliminado a 24VCD.
Adecuado para todo tipo de industrias.

-  
-  
-  
- 

Descarga tipo
corona ±13 50 a 450

Gama de equipos de eliminación de 
la electricidad estática 

1) Valores para una longitud de barra de 1120 mm y una presión 
de entrada de 0.3 MPa (presión relativa).
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Distancia de disipación 
de la electricidad 

estática [mm] 

Salida de 
descarga 

[kV]

Tensión de 
alimentación

Rango de 
temperatura [ºC]

Material 
del 

electrodo
Otros

50 a 2000

±7

24 VDC ±10 %

0 a 40
(Controlador, 
módulo de 

alimentación
de alta tensión)

0 a 50
(Barra)

Tungsteno
Silicio

-  Control remoto centralizado
-  Detector de errores en las barras
-  Detección de contaminación en la aguja del electrodo
-  Ajuste del equilibrio iónico
-  Señales I/O (PNP/NPN)
-  LED indicadores
-  Función de prevención de caída del cartucho del electrodo
-  Cubierta de prevención de caídas
-  Kit de limpieza para aguja del electrodo
-  Se puede seleccionar la conexión de alimentación de aire: 

Lado derecho/Lado izquierdo/Ambos lados.
-  Longitud de barra a medida

±6

50 a 2000

±7

24 VDC ±10 % 0 a 40 Tungsteno
Silicio

-  Cableado serie (hasta 8 unidades)
-  Control remoto
-  Error de alta tensión
-  Detección de contaminación en la aguja del electrodo
-  Ajuste del equilibrio iónico
-  Señales I/O (PNP/NPN)
-  LED indicadores
-  Función de prevención de caída del cartucho del electrodo
-  Cubierta de prevención de caídas
-  Kit de limpieza para aguja del electrodo
-  Longitud de barra a medida

±6

Mín. 100 ±5 24 VDC ±10 %

0 a 50 
(Funcionamiento)

-10 a 60 
(Almacenamiento)

Tungsteno

-  Limpiador de emisor integrado (opcional)
-  Filtro de aire del ventilador (opcional)
-  Alarma de fallo de alimentación
-  Alarma de alta tensión
-  Alarma de fallo del motor del ventilador
-  Alarma de fallo de la CPU
-  Alarma de mantenimiento
-  Alarma de fallo en el montaje del cartucho del emisor
-  Alarma de fallo en la limpieza automática
-  Kit de limpieza para aguja del electrodo

20 a 500 ±2.5 24 VDC ±10 % 0 a 55 Tungsteno

-  Boquilla ajustable 360° (con ángulos rectos añadidos 
-X367)

-  Función de entrada de conmutación externa  
(2 entradas):
·  Detección de caída de presión de aire comprimido
·  Ahorro energético con sensor electrostático

-  Kit de limpieza para aguja del electrodo
-  LED indicadores
-  Alarma de mantenimiento
-  Se puede desmontar en 3 piezas: Conjunto del emisor, 

del cuerpo y del cartucho.

±2.5 24 VDC ±10 % Tungsteno
-  

-  
 Detección de caída de presión de aire 

comprimido
Control temporizado

— —
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Ionizador de tipo barra con 
controlador remoto
Serie IZT40/41/42/43

Características principales

Accesorios

Flexibilidad en la eliminación de la estática

	▶ Modelo estándar, serie IZT40 
Funcionamiento sencillo: Basta con encender y apagar.

	▶ Descarga Dual AC de iones, serie IZT41 
Función de autoequilibrado
	– El sensor está integrado en el cuerpo del ionizador
	– Controla el balance iónico del área de eliminación de la 

electricidad estática, de forma que el voltaje se mantiene en 
un valor constante.

	▶ Tipo boquilla Serie IZT43 
Opción de ionizador de boquilla compacto que puede operar 
sin aire comprimido.

	▶ Balance iónico : ±30 V

	▶ Diseño compacto
Altura 37 mm x Ancho 30 mm

	▶ Cartuchos de electrodo de mantenimiento mínimo

	▶ Se pueden conectar hasta 4 barras a un único controlador

	▶ El controlador y el módulo de alimentación de alta tensión 
pueden ser montados de forma separada o integrados
Distancia máxima entre el controlador y las barras:
	– 6 m con una única barra
	– 15 m cuando son 4 barras

RoHS

Referencia Descripción

IZS30-M2 Kit de limpieza para aguja del electrodo

IZT40-ND Cartucho de desionización de alta velocidad (Tungsteno)

IZT40-NL Cartucho de desionización de ahorro energético (Tungsteno)

IZS40-E2 Cubierta protectora delantera para 2 electrodos

IZS40-E3 Cubierta protectora delantera para 3 electrodos

IZS40-E4 Cubierta protectora delantera para 4 electrodos

IZS40-E5 Cubierta protectora delantera para 5 electrodos

IZT40-BE1 Fijación final 1

IZT40-BE2 Fijación final 2

IZT40-BM1 Fijación intermedia 1

IZT40-BM2 Fijación intermedia 2

IZT40-B1 Fijación de montaje para raíl DIN del controlador

IZT40-B2 Fijación de montaje para raíl DIN del módulo de alimentación de alta tensión (IZT40/IZT41)

IZT40-B3 Fijación de montaje para raíl DIN del módulo de alimentación de alta tensión  (IZT42)

IZT40-E1 Soporte del cable de alta tensión (Recto)

IZT40-E2 Soporte del cable de alta tensión (Codo)

IZT40-CP3 Cable de alimentación (3 m)

IZT40-CG2EU Adaptador AC con cable

IZT40-CF3 Cable independiente (3 m)
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RoHS

3 soluciones para una disipación rápida
y eficaz de la electricidad estática 

Ionizador de tipo barra con 
controlador remoto
Serie IZT40/41/42/43

Características principales
	▶ Modelo estándar 
Funcionamiento sencillo: Basta con encender y apagar.

	▶ Modelo con sensor de retroalimentación, serie IZS41 
El sensor de retroalimentación permite la rápida disipación de 
la electricidad estática.

	– Modo de funcionamiento de ahorro energético
	– Modo de funcionamiento de disipación continua.

	▶ Tipo Dual AC Serie IZT42 
Reducida amplitud de potencial: 25 V o menos.
La desionización no afecta a los semiconductores.

	▶ Balance iónico : ±30 V

	▶ Reducción del tiempo de ajuste y mantenimiento mediante 
el uso de un sensor de autoequilibrado: 
	– Modelo integrado (estándar): El sensor está instalado en el 

cuerpo del ionizador y se puede montar en cualquier sitio. 
	– Modelo de alta precisión (opcional): Posibilidad de 

seleccionar «Ajuste de equilibrio iónico en una entrada de 
señal externa» o «Ajuste de equilibrio iónico en cualquier 
momento».

	▶ Ajuste del ionizador mediante mando de control remoto: 
puede reconocer y controlar hasta 16 ionizadores mediante 
el ajuste de dirección.

	▶ Cartuchos de electrodo de mantenimiento mínimo.

	▶ Se puede usar un cableado serie.

Accesorios

Referencia Descripción

IZS30-M2 Kit de limpieza para aguja del electrodo

IZS41-RC Mando control remoto

IZS41-CF02 Cable de conexión en serie (2 m)

IZS40-NT Cartucho de desionización de alta velocidad (tungsteno)

IZS40-NJ Cartucho de desionización de ahorro energético (tungsteno)

IZS40-E3 Cubierta de prevención de caídas del cartucho del electrodo para 3 electrodos

IZS40-E4 Cubierta de prevención de caídas del cartucho del electrodo para 4 electrodos

IZS40-E5 Cubierta de prevención de caídas del cartucho del electrodo para 5 electrodos

IZF10-CG2EU Adaptador AC para IZS40

IZS41-CG2EU Adaptador AC para IZS41/42

IZS40-BE Fijación final

IZS40-BM Fijación intermedia

IZS31-DF Sensor de retroalimentación

IZS31-DG Sensor de autoequilibrado
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Ionizado de barra y casete con 
controlador independiente
Serie IZT 40/41/42/43 RoHS

4 soluciones para una disipación rápida y 
eficaz de la electricidad estática 

Características principales
	▶ Modelo estándar, serie IZT40 
Funcionamiento sencillo: Basta con encender y apagar.

	▶ Modelo con sensor de retroalimentación, serie IZS41 
Con sensor de autobalance
	– Ajusta el balance iónico dependiendo del área de instalación
	– Disponible con entradas y salidas digitales.

	▶ Tipo Dual AC Serie IZT43 
Modelo de tipo casete aplicable para espacios reducidos.
	– -Puede operar sin aire comprimido.

	▶ Balance iónico : ±30 V

	▶ Reducción de tiempo de ajuste gracias al sensor de 
autobalance. 

	▶ Ajuste de 4 ionizadores con un solo controlador.

	▶ Dimensionas reducidas en comparativa al IZS.

	▶ Mayor flexibilidad de instalación.

Accesorios
Referencia Descripción

IZTB40 Barra ionizadora modelo estándar

IZTB42 Barra ionizadora Dual AC

IZTP40/41/42/43 Fuente de alimentación para ionizador

IZTC40 Controlador modelo para IZT 40

IZTC41 Controlador modelo para IZT 41/42/43

IZT40-N Cartuchos de electrodo

IZS40-N Cartuchos de alta eficiencia

IZT40-CP Cable de alimentación

IZT40-B1 Fijación en riel DIN

IZT40-BE1 Fijación para barra

IZT40-CG1 Fuente de alimentación

IZS40-E2 Protector anticaidas

IZT40-CF1 Cable separador

IZTN43 Ionizador tipo boquilla

IZT43-N Cartucho emisor para ionizador tipo casete

IZT43-B Fijación para ionizador tipo casete

IZT43-A002-1 Cable de alto voltaje
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Rápida disipación de la electricidad estática 
a su alcance

Ionizador de tipo ventilador
Serie IZF

Principales características de la serie IZF21/31
	▶ Neutralización rápida de amplias superficies de la 
electricidad estática. 

	▶ Equilibrio iónico: ±5 V. 

	▶ Rejilla de ventilación regulable opcional para ajustar el 
área de neutralización de la electricidad estática. 
	– Funciones: función de valor promedio, función de ajuste 

automático del equilibrio, función de limpieza automática 
opcional, función de ajuste del caudal

	– El cartucho del emisor se puede sustituir sin necesidad de 
herramientas

	– Filtro opcional para prevenir la entrada de partículas en 
el motor, así como la posibilidad de cortocircuito entre los 
emisores.

	▶ Diseño portátil, modular y compacto.

1) Incluye cable de alimentación de 3 m. Adaptador AC, fijación, 
unidad de limpieza automática, rejilla de ventilación y filtro no 
incluidos.
2) Opción NPN disponible bajo demanda.

Referencias

Accesorios

Referencia Caudal [l/min] Entrada/Salida

IZF21-P 400 a 1800
PNP

IZF31-P 1300 a 4400

Referencia
Descripción

IZF21 IZF31

IZF21-NT IZF31-NT Cartucho del emisor

IZS41-CP Cable de alimentación (3 m)

IZS41-CPZ Cable de alimentación (10 m)

IZF21-CG2EU Adaptador AC (con cable AC)

IZF21-CG2 Adaptador AC (sin cable AC)

IZF21-HW IZF31-HW Rejilla de ventilación regulable

IZF21-B1 IZF31-B1 Fijación

IZF21-HS IZF31-HS Unidad de limpieza automática

IZF21-FL IZF31-FL Filtro del lado de succión de aire: filtro

IZF21-FU IZF31-FU Filtro del lado de succión de aire: filtro + soporte de filtro

IZF21-M3 IZF31-M3 Brazo de limpieza (para unidad de limpieza automática)

IZS30-M2 Kit de limpieza

IZS30-M1 Destornillador de ajuste

RoHS
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Características principales de la serie IZF10/10R
	▶ Rápida neutralización de la electricidad estática 

	▶ Dos tipos disponibles (IZF10): 
Modelo de rápida disipación de la electricidad estática: tiempo 
de desionización de 1.5 segundos.
Modelo de ventilador de bajo ruido: 48 dB(A).

	▶ Función de ajuste del caudal (IZF10R) 

	▶ Equilibrio iónico: ±13 V

	▶ Funciones de alarma: error de alta tensión, detector de 
contaminación en la aguja del electrodo.

1) Cable de alimentación (3 m) incluido. Adaptador AC, fijación y conector e-con no incluidos.
2) Opción NPN disponible bajo demanda.

Referencias

Accesorios

Referencia Tipo Caudal [l/min] Entrada/Salida

IZF10-P Modelo de rápida
desionización 660

PNPIZF10-LP Modelo de bajo ruido 460

IZF10R-P Función de ajuste del caudal 190 a 800

Referencia
Descripción

IZF10 IZF10R

IZF10-CP IZF10R-CP Cable de alimentación (3 m)

IZF10-CPZ IZF10R-CPZ Cable de alimentación (10 m)

IZF10-CG2EU IZF10R-CG2EU Adaptador AC (con cable AC)

IZF10-CG2 IZF10R-CG2 Adaptador AC (sin cable AC)

IZF10-B1 Fijación

IZF10-A1 IZF10R-A1 Carcasa de cartucho

ZS-28-C — Conector e-con

IZS30-M2 Kit de limpieza

IZS30-M1 Destornillador de ajuste



23

Ionizadores

1) Incl. cable de alimentación de 3 m.
2) Opción NPN disponible bajo demanda.

*: Para longitud de barra [mm]: 100, 200, 300, 400, 500 y 600.

Referencias

Variantes de boquilla

Accesorio

Referencia Tipo boquilla Tamaño de conexión Especificación de 
entrada/salida

IZN10E-01P06 Boquilla para neutralización de electricidad estática con ahorro 
energético

Ø 6 (sistema 
métrico) PNP

IZN10E-02P06 Boquilla para caudal elevado

IZN10E-11P06 Roscas hembra R1/8 para conexionado

IZN10E-01P06-X367 Boquilla para neutralización de electricidad estática con ahorro 
energético

IZN10E-02P06-X367 Boquilla para caudal elevado

Referencia Descripción Especificaciones de presión de alimentación 
[MPa]

IZN10-G-X198 Boquilla para difusión circular

0.05 a 0.1IZN10-G-X199 Boquilla para difusión plana

IZN10-G-*-X216 Boquilla tipo barra (modelo recto)

IZN10-G-X278 Boquilla tipo barra de chorro circunferencial (modelo recto)

0.05 a 0.15IZN10-G-*-X205 Boquilla tipo tubo flexible

IZN10-G-*-X226 Boquilla larga

Referencia Descripción

IZN10-B1 Fijación en L

IZN10-B2 Fijación pivotante

IZN10-B3 Fijación de montaje sobre raíl DIN

IZN10E-CP Cable de alimentación (3 m)

IZN10E-CPZ Cable de alimentación (10 m)

IZN10E-CG2EU-P Adaptador AC con cable AC (Especificaciones de entrada/salida

IZS30-M2 Kit de limpieza para aguja del electrodo

RoHS

Disipación eficiente de la electricidad 
estática localizada

Ionizador de tipo boquilla
Serie IZN10E

Características principales
	▶ Diferentes boquillas para adaptarse a diversas 
aplicaciones: 
Disponible como IZN10E (modelo estándar) e IZN10E-X367 
(con ángulos rectos y rotación 360°):

	– Boquilla para disipación de electricidad estática con ahorro 
energético.

	– Boquilla para disipación de electricidad estática de gran 
caudal.

	▶ Equilibrio iónico: ±10 V (Ahorro energético), ±15 V (Gran 
caudal). 

	▶ Diseño compacto y delgado. 
Espesor x Ancho x Alto: 16 mm x 100 mm x 46 mm

	▶ Con fuente de alta tensión integrada. 

	▶ Fácil mantenimiento: detector de contaminación en el 
electrodo con fácil sustitución del cartucho.

	▶ Variaciones de montaje: directo o fijación.

	▶ Función de entrada de conmutación externa (2 entradas). 
Salida digital: PNP/NPN.



24

Ionizadores

Otros equipos de disipación de la 
electricidad estática

Una solución ergonómica a sus problemas 
de estática.

Ionizador de tipo pistola
Serie IZG10

Principales características de la serie IZG10

	▶ Compacto y ligero (200g).
	▶ Equilibrio iónico: +/-10V.
	▶ Operación de flujo constante o por pulsos.
	▶ Rápida neutralización de estática en piezas (0.3s). 

	– Con sensor de mantenimiento, para remplazar el electródo 
cuando este esté sucio o con impurezas.

Selección de ajuste de soplado

Accesorios
Referencia Descripción

IZG10-CG Adaptador AC.

IZG10-CP Cable de alimentación.

IZG10-A001-01 Boquilla estandar

IZG10-A001-02 Boquilla con Bypass

IZG10-NT Ensamble de electrodo

IZS30-M2 Kit de mantenimiento

IZG10-M1 Herramental de electrodo.

RoHS

 Sopleteo continuo
Sopla aire ionizado 
continuamente.

 Sopleteo por pulso
El sopleteo por pulso ahorra
aire.
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RoHS
Otros equipos de disipación de la 
electricidad estática

Cleaning Box, serie ZVB

Sensor electrostático – Serie IZD10

	▶ Integración de tres procesos (neutralización de la electricidad 
estática, soplado y aspiración) en una única unidad usando los 
ionizadores de tipo boquilla
	– Neutralización eficiente de la electricidad estática con una 

boquilla de tipo difusión
	– Eliminación del polvo con boquillas específicas para soplado 

de aire
	– Aspiración del polvo con un filtro sin mantenimiento.

	▶ A Equilibrio iónico: ±10 V
	▶ A Uso de emisores que son fáciles de retirar, sustituir y limpiar
	▶ A Placa reflectora del sensor fotoeléctrico opcional para 
detección automática de piezas.

	▶ 2 modelos de medición de potencial: ±20 kV (detectado a una 
distancia de 50 mm), ± 0.4 kV (detectado a una distancia de 
25 mm)

	▶ Salida analógica: el potencial electrostático medido se convierte 
en una salida de 1a 5 V que puede utilizarse con el monitor de 
sensor electrostático IZE11

	▶ Pequeño y fácil de montar.

Referencias

Accesorios

Referencias seleccionadas

Referencia
Espacio para neutralización de la 

electricidad estática [mm] (anchura x 
profundidad)

Dimensiones [mm] 
(anchura x profundidad)

Filtro de mandas: caudal 
de escape [l/min] Consumo de aire [l/min] Ionizador: nº de unidades 

montadas

ZVB20-B 202 x 212 210 x 297 410 a 1580 420 1

ZVB40-B 392 x 298 400 x 384 820 a 3160 800 2

Referencia Descripción

ZVB-D3A Conducto flexible de escape de 3 m

ZVB-D1A Conducto flexible de escape de 1 m

ZVB-P1A Bolsa de recogida del polvo

ZVB-AC1EU Adaptador AC

IZN10-NT-X325 Emisor

AS2001F-06D-X678 Regulador de ajuste del soplado de aire

Referencia Medición de potencial Tensión de salida

IZD10-110 ±0.4 kV 1 a 5 V

IZD10-510 ±20 kV 1 a 5 V
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Monitor electrostático – Serie IZE11

Medidor de electricidad estática portátil – Serie IZH10

	▶ Monitor de sensor electrostático IZD10
	▶ Salida: 2 salidas digitales + salida analógica (1 a 5 V, 4 a 20 
mA)

	▶ Admite dos tipos de sensores: ±0.4 kV y ±20 kV
	▶ Display de 2 colores (rojo y verde)
	▶ Unidad mínima de ajuste: 0.001 kV (a ±0.4 kV), 0.1 kV (a ±20 
kV)

	▶ Precisión de la visualización: ±0.5 %
	▶ Conexión mediante conector:

	– Conector para alimentación / salida
	– Conector e-con: conector al sensor.

	▶ Sensor portátil
	▶ Compacto y ligero
	▶ Rango de carga nominal: ±20.0 kV
	▶ Funciones:

	– Función de visualización del valor superior e inferior
	– Función de puesta a cero
	– Indicador de batería
	– Display con luz de fondo

Referencias

Accesorios

Referencia

Accesorios

Referencia Entrada/Salida Cable conector para 
alimentación / salida

Conector para conexión 
del sensor

IZE112-LC 2 PNP + (1-5 V) Sí Sí

IZE113-LC 2 PNP + (4-20 mA) Sí Sí

Referencia Descripción

ZS-28-A Cable conector para alimentación / salida (2 m)

ZS-28-B Fijación

ZS-28-C Conector para conexión del sensor

ZS-27-C Adaptador para montaje en panel

ZS-27-D Adaptador para montaje en panel + cubierta protectora 
delantera

Referencia Opción

IZH10 Ninguno

IZH10-H Regulador de medición de alta tensión

Referencia Descripción

IZH-A-01 Ninguno

IZH-B-01 Estuche

IZH-C-01 Accesorio para medición de alta tensión

Aplicaciones
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Rollos de film 
Evita la adhesión de polvo y un fallo 
de bobinado debido a la formación de 
arrugas.

Marcos de resina 
Neutralización de la electricidad estática 
de un marco de resina.

Envases 
Evita la acumulación de electricidad 
estática al abrir las bolsas y la adhesión 
en el interior de las bolsas.

Placas electrónicas 
Evita fallos debidos a la descarga y la 
adhesión de polvo.

Envases 
Previene que la sustancia introducida 
se adhiera a la película, reduciendo de 
envasado.

Lámina de película  
Evita la adherencia a la cinta y la dispersión 
de los productos elaborados.  

Alimentador de piezas  
Previene la obstrucción.  

Botellas de PET  
Evita la resistencia durante el transporte y la 
adhesión de polvo.  

Cortadora de sustratos 
Neutralización de la electricidad estática 
en máquinas de sustratos.

Impresoras 
Neutralización de la electricidad estática 
en impresoras de huecograbado.

Transferencia de discos 
Evita la rotura debida a la descarga entre 
el disco y las manos.

Película
Previene la adhesión de polvo.

Aplicaciones
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Piezas moldeadas en resina 
Mejora la capacidad de desmoldeo de las 
estructuras molodeadas.

Chips 
Previene las averías de piezas eléctricas y 
los fallos por desprendimiento.

Aplicaciones de Cleaning Box 

Cintas transportadoras 
Neutralización de la electricidad estática 
en espacios reducidos.

Materiales de embalaje fabricados en 
espuma de poliestireno 
Previene el oscurecimiento debido a la 
adhesión de polvo.

Botellas de plástico
Neutralización de la electricidad estática y 
partículas en botellas de plástico. 

Componentes electrónicos.

Cubierta de faros.

Lentes.

Estuche cosmético.

Teléfonos inteligentes.

Piezas para electrodomésticos.

Vasos de plástico
Elimina el polvo adherido al interior.

Lentes 
Elimina el polvo y previene la adhesión.

Elementos eléctricos pequeños 
Previene las averías de piezas eléctricas.
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Evita la adhesión de 
materiales extraños 
como el polvo.
(Eliminación de polvo o partículas)

Evita la avería 
electrostática de piezas 
eléctricas
(ESD)

Evita las molestias por 
descargas eléctricas.
(Descarga eléctrica)

Equipo de medición 
(portátil)
Confirmación de carga electrostática y 
eliminación de electricidad.
Mater electrostática de mano

Equipo de neutralización 
estática
Nuetralización estática por medio de 
ionizador
Equipo relacionado

Equipo antiestática
Conexiones
Manguera

Speed controller con 
conexión rápida

Ventosa
Cilindro neumático antiestático

Equipo de medición 
(Para dispositivos FA)
Medir la cantidad de carga electrostática de 
una pieza de trabajo
Confirmación de la condición electrostática 
de una pieza de trabajo

Sensor electrostático

Conexión 
conductiva

Manguera 
conductiva

Ventosa 
conductiva
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Productos antiestáticos

Industria Maquinaria Propósito

EP

Semiconductores

Máquina de procesamiento de conductores Eliminar la energía estática con la separación de cinta UV
Máquina de procesamiento de conductores Prevenir una descarga electrostática con material en las bandejas
Máquinas de moldeado Eliminar la electrostática antes y después del moldeado
Máquinas de moldeado Prevenir una descarga electrostática con material en las bandejas

Montador de chips Prevenir una descarga electrostática con la expulsión de los 
alimentadores de cinta

Probadores de apariencia Fallas en la apariencia y mal diagnóstico debido a la adhesión de polvo
Manipuladores Prevenir la descarga electrostática con la inserción y expulsión
Máquinas de inyección de resina LED Prevenir la adhesión y la descompostura electrostática
Afilador Prevenir la descarga electrostática

FDP

Alineadoras de panel orgánico EL Eliminar la energía estática con la separación del recubrimiento
Dispositivos de inspección visual LCD Prevenir la descarga electrostática con la expulsión de casetes
Equipo de calentamiento y enfriamiento de 
sustrato de vidrio Prevenir la adhesión de polvo y la descarga electrostática

Equipo de recubrimiento de película Prevenir que la película que se desecha se adhiera a los almacenadores

Equipo de limpieza Prevenir la descarga electrostática después de lavar y secar en un aire 
cargado

Almacenadores Prevenir la descarga eléctrica con la carga y descarga
Cargadores para equipo de solventes Prevenir el polvo y destrucción

Tarjetas impresas
Proceso de exposición Prevenir el polvo
Proceso de montaje Prevenir el polvo y la descarga electrostática

Otros

Bancos de limpieza Prevenir el polvo al eliminar la electrostática en los alrededores
Abastecedores de partes Prevenir el alojamiento de partes para acortar el tiempo de producción
Equipo de fabricación de lentes Prevenir la adhesión de polvo

Resina

Máquinas 
relacionadas al 

moldeado

Máquinas moldeadoras de inyección Prevenir las fallas en el moldeado de las piezas
Almacenadores después de la inyección 
del molde Prevenir las fallas en el transporte ocasionado por la adhesión de piezas

Transportadores relacionados a máquinas 
de moldeado de resina Prevenir la adhesión de polvo durante el traslado

Transportadores relacionados a máquinas 
de moldeado Prevenir la adhesión a los transportadores

Eyector para máquinas de moldeado Prevenir fallas mientras se expulsan las piezas de los descargadores

Otros
Triturador Prevenir la adhesión de restos al equipo
Triturador Disconformidad Psicológica debida a los restos

FP

Botellas PET
Suministro de hojas de envasado y 
máquinas de corte Para estabilizar el suministro de hojas

Máquinas de soplado al molde Prevenir la adhesión de polvo a las piezas

Envasado

Transportadores de suministros de envases Prevenir la adhesión de polvo durante la transferencia
Máquinas de pesado Prevenir una mala lectura debido a la electrostática
Máquinas de envoltura Prevenir la adhesión de polvo a la hoja de envoltura
Máquinas de envoltura Prevenir la inserción de comida equivocada como azúcares
Etiquetadoras Prevenir el mal suministro de etiquetas
Etiquetadoras Prevenir la colocación incorrecta de las etiquetas

Llenado Máquinas llenadoras de envases Prevenir la adhesión de polvo a los envases y tapas herméticas

Hojas

Películas

Máquinas para fabricar bolsas Prevenir los paquetes irregulares
Devanadoras Prevenir que las hojas se adhieran a los rodillos
Cortadoras Prevenir que se detengan las máquinas debido a arrugas

Impresión

Impresoras de grabados Prevenir que se salpique tinta y fallas en la impresión
Prensas rotativas Prevenir que las máquinas se detengan debido a arrugas
Prensas rotativas Prevenir malestar debido a descargas eléctricas

Papel

Máquinas de pliego de papel Prevenir que se tome más de una hoja de papel
Prensas de celulosas de periódicos Prevenir que se incruste el papel y efectos en la impresión
Impresoras de alimentación de hojas Prevenir que se incruste el papel y efectos en la impresión

Fibra Fibra
Tejedoras Prevenir que el hilo se rompa
Máquinas enlazadoras Prevenir la falla en el entrelazado debido al atascamiento de los rodillos

MDP

Máquinas de 
inspección Dispositivos de prueba de reactivos Prevenir la adhesión  del reactivo al aparato

Máquinas de 
llenado

Máquina de llenado Prevenir la falla en el llenado de materiales de envasado

Proceso de manufactura de cápsulas Prevenir que se adhieran las cápsulas para acortar el tiempo de 
producción
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Productos antiestáticos

SMC dispone de una gama de productos que previenen la acumulación de electricidad estática.

Mangueras

Conexiones

Regulador de caudal antiestático

Regulador de caudal antiestático

	▶ Serie TAS/TAU – Manguera antiestáticas.
	▶ Serie TAU-X100 – Manguera antiestáticas de colores.

	▶ Serie KA – Conexión rápida antiestático.

	▶ Serie AS-X260 – Modelo en línea / Modelo acodado.

	▶ Serie ZP3 – NBR conductiva / Silicona conductiva
	▶ Serie ZP2 – NBR conductiva / Silicona conductiva
	▶ Serie ZP – NBR conductiva / Silicona conductiva
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SMC puede proporcionar todo el equipo necesario para suministrar aire al ionizador.
El uso del equipo tal como se muestra a continuación permite reducir el mantenimiento, evitar daños y ahorrar energía.

Diagrama de circuito neumático recomendado

a Secador de aire – Serie IDFA

 Flujostato digital – Serie PF3
Flujostato digital de 2 colore – 
Serie PFM

 Electroválvula de 2 vías – Serie VX2
Electroválvula de 2 vías de mando 
asistido para aire seco – Serie VQ

 Filtro de aire – Serie AF

 Regulador – Serie AR

 Regulador de caudal – Serie AS-FS

 Filtro micrónico–Serie AFM

 Presostato digital – Serie ISE30A

 Filtro de aire para sala limpia – Serie SFD

Disminuye el punto de condensación 
del aire comprimido.
Limita la generación de humedad 
que puede provocar daños.

Disminuye el consumo de aire 
gracias al control del caudal.

Elimina las partículas extrañas 
sólidas como las partículas de polvo 
del aire comprimido.

Disminuye el consumo de aire 
gracias al ajuste a una presión 
apropiada.

Elimina la neblina de aceite, que 
es difícil de eliminar con un filtro de 
aire.

El control de la presión evita que se 
reduzca la capacidad de disipación 
de la electricidad estática, de acuerdo 
con la reducción de presión de aire.

Filtro en línea.
Grado de filtración nominal: 0.01 μm.
Los elementos de fibra hueca utilizados 
(con una eficiencia de filtración superior 
al 99.99%) no contaminan las piezas de 
trabajo.

 

PFMPF3

Productos antiestáticos Información técnica

IZS4

IZN10E

Regula que el volumen de aire sea 
apropiado dependiendo de la condición 
de la instalación. Disminuye el consumo 
de aire.
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Información técnica

Carga por contacto.

Carga por vapor.

El rayo también es electricidad 
estática.

Carga por separación.

Carga por rodamiento.

Carga por fricción.

Carga por inducción.

Carga por golpeo.

Carga de iones externos.

La electricidad estática se 
genera cuando dos objetos 
entran en contacto.

La electricidad estática que 
es generada en un líquido se 
presenta cuando el agua que 
sale de la boquilla se empaña.

La electricidad estática que se 
produce cuando dos objetos 
que estaban en contacto se 
separan.

La electricidad estática se 
genera cuando los objetos 
ruedan sobre otros.

La electricidad estática que se 
produce cuando dos objetos 
son friccionados juntos.

Cuando un objeto cargado 
electroestaticamente se acerca 
a otro objeto, se produce 
electricidad estática en el lado 
opuesto de este.

La electricidad estática generada 
cuando los objetos (partículas o 
similares) chocan con un fuerte 
impacto.

Tipos de generación de electricidad estática

Objeto
cargado

Se produce 
electricidad estática

Generador de Iones
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Glosario relacionado a ionizadores

Agente activo de superficie

Balance de iones

Aguja de emisión

Campo eléctrico

Campo eléctrico

Destrucción de ESD

Electrón

Función de trabajo

Dispositivo de medición de voltaje superficial

Efecto corona

Emisión de plasma

Energía electrostática

Aguja de electrodo

Campo electrostático no neutralizado

Conductor

Conexión a tierra

Coordinador ESD

Capacitancia

Carga

Carga irregular

Carga irregular

Aislante

Amplitud de voltaje

Átomo

Permite a las películas absorber agua y por tanto eliminar la energía 
electrostática.

Un valor que indica cuánta energía electrostática puede eliminar el 
ionizador.

La parte del ionizador que genera los iones = Aguja del electrodo.

Una especie de espacio con energía que se genera de la aguja de un 
electrodo por el efecto corona.

Una especie de espacio con energía que se genera de la aguja de un 
electrodo por el efecto corona.

Destrucción de dispositivos de descarga electrostática.
ESD = Descarga electrostática

La parte de un átomo que tiene carga negativa (Las otras partes del 
átomo son los protones y neutrones).

Energía que se requiere para remover un electrón de la superficie de un 
metal o superconductor.

Dispositivo que mide el voltaje de la energía electrostática.

Emisión sin chispa como la emisión de plasma. Algún punto de la aguja 
del electrodo puede emitir luz débilmente.

Emisión desde un electrodo con chispa.

Energía que se genera cuando el número de protones y electrones en un 
átomo está fuera de balance.

La parte del ionizador que genera los iones = Aguja de emisión.

Un campo cargado adversa o negativamente donde la energía 
electrostática no puede eliminarse incluso utilizando un ionizador = Lugar 
de iones.

Una sustancia que conduce la electricidad.

Una ruta de escape hacia la tierra para descargar la corriente (energía 
electrostática) que se genera en el equipo = Tierra.

Es la persona encargada de controlar la energía electrostática en las 
líneas de producción para garantizar la calidad de los semiconductores 
y cristales líquidos.

Fenómeno eléctrico a través del cual se almacena una carga eléctrica.

Una condición en la cual se genera energía electrostática.

Un fenómeno en el cual se genera una diferencia de voltajes en un 
aislante .

Un fenómeno en el cual se genera una diferencia de voltajes en un 
aislante .

Un objeto que resiste cargas eléctricas.

Un ionizador de impulsos CD genera alternativamente iones positivos y 
negativos. Ya que una pieza continúa recibiendo iones después de que 
la energía electrostática disminuye el voltaje que fluctúa entre positivo y 
negativo alternativamente sobre la pieza.

La partícula que es la unidad más pequeña de la materia.

A

B

C

C

D

E

F

Glosario relacionado a ionizadores
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Glosario relacionado a ionizadores

Ion Posiciones de frecuencia

Serie triboeléctrica

Tiempo de neutralización electrostática

Voltaje

Tierra

Voltaje aplicado

Potencial de eléctrico

Protón

Lugar de Iones

Medidas contra la energía electrostática

Ion positivo

Ionizador constante de CD

Ionizador de alta frecuencia CA

Ionizador de barra

Ionizador de CA

Ionizador de CD

Ionizador de impulsos CD

Ionizador de lugares específicos

Ionizador de ventilador

Un átomo o molécula que está cargada eléctricamente. La frecuencia a la que los iones positivos y negativos cambian.

Un indicador que representa cómo distintos materiales generan energía 
electrostática y la polaridad cuando se frotan entre si. 

Tiempo que se requiere para disminuir la energía electrostática a un cierto 
voltaje.

La energía eléctrica en algunos lugares.
Diferencia entre dos potencias.

Una ruta de escape hacia la tierra para la descargar la corriente (energía 
electrostática que se genera en el.

Voltaje que se aplica a algo.
En el caso de un ionizador frecuentemente implica el voltaje que se aplica 
a la aguja de un electrodo.

La energía eléctrica en algún punto.

La parte de un átomo que tiene carga positiva (Las otras partes del átomo 
son los electrones y neutrones).

Un campo cargado adversa o negativamente donde la energía 
electrostática no puede eliminarse incluso utilizando un ionizador = 
Campo electrostático no neutralizado.

Las medidas básicas en contra de la energía electrostática son:
1)	No generar energía electrostática.
2)	No causar energía electrostática.
3)	No emitir energía electrostática.

Un átomo con déficit de electrones.

Un ionizador que tiene electrodos positivos y negativos que emite iones 
continuamente por una fuente de energía de CD = al ionizador de CD. 

Un ionizador que convierte la fuente de energía de CD en una fuente de 
energía de CA de alta frecuencia y genera iones por impulsos de la aguja 
del electrodo a muchas decenas de kHz. 

Ionizador con forma de barra con más de un puerto de emisión de iones.

Ionizador que tiene electrodos positivos y negativos que emite iones 
continuamente por una por una fuente de energía de CD = Ionizador 
constante de CD.
 

Ionizador que tiene electrodos positivos y negativos que emite iones 
continuamente por una por una fuente de energía de CD = Ionizador 
constante de CD.
 

Ionizador que tiene electrodos para positivos y negativos que emite iones 
continuamente por una por una fuente de energía de CD.
 

Ionizador que sopla los iones desde una boquilla = Ionizador de boquilla.

Ionizador que hace llegar los iones por medio de un ventilador.
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